PoLO®

ASTRON@MICO -
U CASIMIR® C‘ PTI
unioeste M@NTENEGR® - Parque Tecnoldgico

Universidade Estadual do Oeste do Parana F| LH O ltaipu

CURSO: FUNDAMENTOS TEORICOS E METODOLOGICOS PARA O
ENSINO-APRENDIZAGEM DE ASTRONOMIA

DISCIPLINAS RELACIONADAS: MINISTRANTES:
Fisica, Matemética, Geografia, Histéria, Ana Maria Pereira
Ciéncias, Filosofia, Quimica. Anderson Trogello

Daniel Iria Machado

Henri Araujo Leboeuf
Janer Vilaca

Oswaldo Barbosa Loureda
Roberto Boczko

Rodolfo Langhi

Walmir Thomazi Cardoso

CARGA
CARGA < PROPOSTA 0
” N° DE HORARIA - N*= TOTAL
H_IC_)(I)Q_?\ARLIA DIAS EM SALA EXTRéigRSO /' PUBLICO ALVO DE VAGAS
DE AULA
60 h 16 48 h 12h Professores da 36
Educacao Basica
DIAS DA SEMANA HORARIO
Terca-feira Manha ou Noite
Quarta-feira Manha ou Noite
Quinta-feira Manha ou Noite
Sexta-feira Manha ou Noite
Sabado Manha
EMENTA

Visdo Geral sobre Astronomia: Concepcdes alternativas em Astronomia; breve
historia da Astronomia; estrutura do Universo; Teoria do Big Bang; galaxias e a Via
Lactea; distancias no Universo; nebulosas; aglomerados estelares; supernovas; instru-
mentos astrondmicos.

Astronomia nas Culturas: Historia da Astronomia; Uranografia; constelacdes;
Arqueoastronomia; Etnoastronomia; mitos e historias sobre o céu de diferentes povos;
calendarios; Astronomia na bandeira do Brasil.

Astronomia de Posicdo: polos geogréficos; linha do equador; hemisférios;
meridianos e paralelos; latitude e longitude; pontos cardeais; determinagédo dos pontos
cardeais por meio de uma bussola; esfera celeste; polos celestes; equador celeste;

meridianos celestes e paralelos celestes; zénite e nadir; meridiano local; altura e
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azimute; localizagcéo geogréfica por meio dos astros.

Evolugéo Estelar: origem das estrelas; brilho e magnitude; cor e temperatura das
estrelas; fonte de energia das estrelas; fases da evolucao estelar; estagios finais de uma
estrela; producédo de elementos quimicos nas estrelas;

Sistemas Planetérios: origem dos sistemas planetarios; exoplanetas; Astro-
biologia.

Sistema Solar: origem do sistema solar; caracteristicas fisicas do Sol; atividade
solar; espectro solar; influéncia do Sol sobre o planeta Terra; corpos iluminados e
luminosos; planetas tellricos e jovianos; caracteristicas fisicas e orbitais dos planetas;
atmosferas planetarias; satélites naturais; planetas andes; asteroides; meteoritos;
cometas; centauros; objetos transnetunianos (TNOSs); cinturdo de Kuiper; nuvem de Oort;
exploracdo do Sistema Solar por sondas espaciais.

Planeta Terra: estrutura fisica e geoldgica da Terra; rotacédo e revolucao da Terra;
caracteristicas orbitais da Terra; achatamento da Terra e precessdo dos equindcios;
nutacao; dia e noite; solsticios e equinécios; estacdes do ano; campo magnético e mag-
netosfera terrestre; auroras; zona habitavel; atmosfera terrestre; fendbmenos atmosféricos
naturais; clima e tempo.

Sistema Sol-Terra-Lua: formacéo e geologia lunar; caracteristicas fisicas e orbi-
tais da Lua; interacdo gravitacional Terra-Lua; ciclo das fases da Lua; eclipses; més
sinddico; més sideral; influéncia da Lua sobre a Terra; marés; rotacdo sincrona da Lua
com a revolucao.

Astronautica e Ciéncias Espaciais: breve Histéria da Astronautica; Politica e
Tecnologia; corrida espacial; exploracdo da Lua pelo homem; programas e agéncias
espaciais; centros de lancamentos de foguetes; 6nibus espaciais; Telescopio Espacial
Hubble; Estacdo Espacial Internacional; érbitas de satélites; lixo espacial.

Astronomia do Invisivel: espectro eletromagnético; ondas eletromagnéticas;
ondas de radio e suas aplicacOes; Radioastronomia; radiacdo infravermelha e suas
aplicacfes; Astronomia no infravermelho; luz visivel; decomposi¢céo da luz; relagéo entre
cor e temperatura; radiagao ultravioleta e suas aplicagbes; Astronomia no ultravioleta,;
raios X e suas aplicacbes; Astronomia em raios X; raios gama e suas aplicacoes;
Astronomia em raios gama.

Gravitacdo Universal: histérico da Lei da Gravitacdo Universal; Leis de Kepler;
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propriedades das elipses; aceleracdo, massa; for¢a; peso; baricentro; Lei da Gravitacao
Universal; campo gravitacional; corpos em orbita.

Relbgios de Sol: breve histérico dos relogios de Sol; meio-dia solar; hora solar
verdadeira; hora solar média; hora legal; polo celeste; movimento aparente do Sol na
esfera celeste; sombra dos objetos; relégio de Sol horizontal; relégio de Sol analematico.

Nocdes de Planejamento Pedagdgico e Metodologia de Investigacdo em
Ensino: elaboracédo de um plano de ensino; tipos de pesquisa em Educacéo; técnicas de
pesquisa em Educacao; estrutura de um relatorio de pesquisa; citacdes segundo as
normas da ABNT; elaborac&o de referéncias segundo as normas da ABNT.

Atividades Praticas: determinacdo de pontos de referéncia, linhas de referéncia e
coordenadas altazimutais em um modelo da esfera celeste em acrilico; construcdo de
modelo com distancias dos planetas ao Sol em escala; construcdo de modelo com
didametros dos planetas e do Sol em escala; construcdo de érbitas elipticas com dife-
rentes excentricidades; confeccdo de modelo para representacdo dos movimentos de
rotacdo, translacdo, precessao e nutacdo da Terra; confeccdo de modelo para a repre-
sentacdo da Orbita da Terra, inclinacdo do eixo de rotacdo do planeta e as estacdes do
ano; confeccdo de modelo para a representacdo do movimento aparente do Sol;
confeccdo de modelo para a representacdo da orbita da Lua, das fases lunares e dos
eclipses; confeccdo de modelo para a representacédo dos didametros da Terra e da Lua
em escala; elaboracdo de um relégio sideral;, simulacdo da formacdo de crateras de
impacto; construcdo de um satélite artificial em papel; confeccdo de modelo para a
representacdo do baricentro; simulacdo da curvatura do espaco produzida por um objeto
massivo; decomposicao da luz visivel; construcdo de um espectroscopio didatico; cons-
trucdo de relégios de Sol; observacgéo e registro da sombra de um gnémon e a formagéo
de um analema; observacdo do Sol com o filtro H-alfa ou andlise de imagens do Sol
recentes obtidas pela Internet; reconhecimento das constelagbes e dos astros com a
utilizacao de cartas celestes e do software Stellarium; elaboracdo e uso de cadernos de
observacéo do céu e de registros das constelacdes; observagéo e registro do movimento
aparente do Sol em relagdo as constelagbes; observagdo e registro das lunacoes;
observacédo e registro de meteoros; observacdo de objetos celestes com instrumentos
oticos; sessao de planetario.

Atividades Complementares: observa¢cées do movimento aparente diario do Sol,
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das constela¢des, do movimento aparente diario de uma constelacdo, das fases da Lua
e dos meteoros; desenvolvimento e aplicagcdo de um plano de ensino sobre um tema da

Astronomia, com enfoque apropriado para a Educacéo Basica.

OBJETIVOS

Propiciar o aprofundamento de conceitos astrondmicos fundamentais e relacio-
nados a diferentes areas do conhecimento; proporcionar a identificacdo de concepgdes
alternativas e a construcdo de novos conceitos astronémicos; favorecer o desenvol-
vimento de abordagens para o ensino da Astronomia na Educac¢do Basica que consi-
derem a investigacéo, observacao, indagacéo e multiplicagcdo de conhecimentos; agucar
a curiosidade.

METODOLOGIA

A metodologia do curso, pelo viés do pluralismo metodolégico (LABURU;
ARRUDA; NARDI, 2003), contempla o estimulo ao uso de ferramentas de ensino-
aprendizagem em uma abordagem investigativa, com acfes pedagodgico-cientificas. A
pluralidade metodoldgica, como procedimento instrucional variado e possivel, permite:

a) a utilizacdo de novas estratégias de ensino com recursos tecnoldgicos que
possibilitam a expansdo da criatividade, iniciativa, associacdo de ideias e bagagem
cognitiva,

b) o reconhecimento de concepc¢bes alternativas na area de Astronomia e a
construcdo de conceitos basicos e prioritarios para o ensino dessa Ciéncia, favorecendo
a identificacdo de erros conceituais basicos em livros didaticos ou repassados em sala
de aula;

c) o ensino de significados cientificamente corretos, despertando o interesse pela
Ciéncia por meio de um ensino multidirecional e com intercomunicacdo entre as
disciplinas, aprimorando os vinculos entre elas.

A opgdo por um ou mais métodos para ensinar conteudos de Ciéncias deve
considerar as multiplas variaveis envolvidas no processo pedagodgico, reconhecendo-se
gue nao existem procedimentos metodoldgicos capazes de satisfazer a todos os alunos,
pois a aprendizagem é um fenbmeno complexo, dependente da trajetéria formativa e da

historia de vida do educando.
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